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I1 serait souhaitable en outre que ce Jialogue chercheurs/créa-
teurs permette d'imaginer d'autres formes de communication de la
recherche.

.

Enfin d'autres formes de débats comme ceux qui ont & peine comme-
ncé dans la rencontre de ce matin devraient &tre trouvées,

2) Science et technologie, instruments de création, par lamnis
Xenakls.

L'avénement de 1'8re industrielle 2 modifi& compl&tement les re-
lations des individus entre eux, c'est-3~dire les structures so=
ciales avec une tendance marquée pour la diversification et la
pultiplication incroyable des tdches professionnelles, c'est-2-
dire des spécialisations. Cette tendance continue de dominer no-
tre vie et méme elle s'accélére. Vue de 1'extérieur, ¢'est comme
si l'esp&ce humaine s'&tait trouvée irrésistiblepent poussée
vers un corps & corps implacable avec la vastité terrestre et
son insondable comple.ité enm attirant dans son sillage comme un
meelstrdm la totalité planmdraire de 1'homme.

Cette implacabilité est ressentie par pratiquement tous, surtout
comme une suite d&sespérée du temps qui, de plus, brile tout sur
son passage, ne lalssant que peu de choses debout qui soient in-
cactes. Tels des fleuves de termites gdants qui pour subsister
sécriétent d'innombrables objets, machines, notioms, théories,
morales, croyances pour les amnihiler aussitdt impitoyablement
et sans regret avec une constante amplification en allant vers
un but invisible, probablement inexistant. Ce corps & corps avec
1a Terre fait d'amour et de mort a obligé les sociétés les unes
aprés les autres 2 former leurs citoyens et & les préparer pen—
dant de longues années 3 cette lutte. C'est ga le sens de 1'édu~
cation natiomale qui arrache l'enfant de sa famille déja depuis
1'2ge de la maternmelle pour en faire des individus aptes & la
lutte et pour les distribuer emsuite dans les myriades de tdches
qui se développent. Cette formation vise l'aptitude surtout @ la
production des biens et des moyens de production telles les ma-
chines, ainsi qu'd l'organisation et 3 la gestion des relations
et des mouvements des biens qu'ils solent mat&riels comme les
produits, les gnergies, les hommes ou immatériels comme les
idées et les théories. Fabriquer des ouvriers, des employés, des
ingénieurs, voire des théoriclens, voild le but avoué des &duca-
tions nationales en général. Or, comme la prolifération des
&changes et des comnaissances a &té prodigieuse, on a assisté &
une totale évelution. La premidre a entrainé la démocratisation
de la préparation de 1'individu & la lutte vitale, em rendant




1'instruction publique et obligatoire pour tous. Jamais 1'huma-
nité dans son entier n'a fait autant d'efforts en faveur de 1'in-
struction de sa jeunesse qu'2 1'époque moderne, méme en la com—
parant aux sommets de la civilisationm antique.

Par contre, la deuxidme évolution a &té, 3 cause de la pléthore
des connaissances sans cesse rendues caduques puis rencuvelées,
de décapiter l'enfant et 1'individu de sa faculté supréme, la
plus digne, la seule que puisse revendiquer l'étre vivant et
surtout 1'homme, la facultd d'inventer, de créer. L'éducation
nationale fabrique des passifs ob&issants puisque n'inventant
pas. D'oll une nécessité profonde de considérer 1'8ducation na-
tionale non pas dans la fixité mais dans la mobilité des connais-
sances et des résultats constamment changeants de la lutte au
niveau de la plandte. Il faut une pédagogie de type nouveau, une
aducation mobile, non tralnarde.

Enfin la troisidme &volution conséquente 3 l'avEnement de 1'&re
industrielle a &té 1'abandon presque total de l'exercice artis-
tique. Si encore au XIXéme sidcle la bourgeoisie s'adonnait aux
délices du piano, le XX2me n'a connu que 1'abrutissement passif
des masses par les /wts commercialisés et inaccesSibles. La pein-
ture, le cinéma, la musique, il faut soit en avoir les moyens,
soit 3'y cramponner désespérément pour pouvoir les pratiquer et
les communiquer. Percer et sortir au-dessus de 1la couche des
réseaux commerciaux n'est accessible qu'd un faible pourcentage
de la population qui se trouve par la méme occasion 1solé de la
masse, pourcentage laiss& sans contacts.

Postulat premier :
12 vie n'a pas de sens si 1'individu ne peut inventer, me peut

créer.

Corollaire de ce postulat :
T humain moyen est inventif et créateur.

Corollaire second :

T'exercice de la faculté de créer, d'inventer; est un droit ina-
liZnable de tout individu, exercice qui doit &tre protégé, favo-
risé par la société entilBre, par ses lois, par ses moyens maté-
riels ou idéologiques.

Corollaire troisiZme :
Celui qui invente cherche, celui qui cherche invente. Invention
ou création, et recherche ne sont que deux phases, parfois in-




discernables., Il semble donc que l'exercice de 1'invention, de
la création, qui est tué dans l'oeuf par 1l'éducation nationale
doit Btre ré€installé par des pédagogies de type nouveau, du type
mobile et par un effort pour mettre 3 la portée de l'enfant et
de 1'adulte le golit de la recherche, c'est-d-dire le goit de la
découverte et du risque mais aussi le gofit de 1l'invention, de

la création.

Corollaire quatriéme :

L'invention, la création qui est 1'aboutissement de 1l'esprit de
recherche, de risque, n'est pas l'apanage des arts dits majeurs
telles la musique, la peinture, la sculpture, la littérature,
1'architecture, mais est l'&piphénoméne de toute activité humai-
. ne aussi humble soit elle, il suffit que cette activité aboutisse
i des résultats originaux et esthétiquement valables. Par consé-
quent, dans son essence, la création d'ume théorie physique est
de méme type que la création artistique si les deux ob&issent

au critére d'originalité qui implique la reconnaissance de cette
originalité par le corps historique de la sociét&. Une originali-
té en musique accept@e par le corps de la société méme dans son
8tirement historique est une invention, une création. Car cette
acceptation suppose ure expérimentation des propositions nouvel-
les de cette musique qui ont trait au monde de l'esprit, au monde
de 1'ame des individus, 3 leur psychisme et 3 leur intelligence.

Tout comme 1'originalité en physique, par exemple, qui suppose
P -

sa reconnaissance par la sociét& 3 travers la formalisation de
la théorie et 1'expé&rimentation.

Car le degré ou la quantit& d'originalité n'est défini et n'est
valable que par sa longue &preuve diachronique et synchronique
au sein d'une ou de plusieurs soci&tés, ou au sein de la popu~
lation entidre du globe.

Corcllaire cinquigme :

La valuation d'une originalité, c'egt~3-dire l'estimation de sa
taille, de son importance, n'est en principe pas mesurable stri-
ctement. Comment par exemple mesurer 1l'influence ou la portée

de la structure de la fugue sur la th&orie moderne des automateg

En fait, 1l n'existe pas encore des outils scientifiques et suf-
fisamment généraux de 1l'estimation ou méme parfois de la détect-
ion de l'originalité.
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Corollaire sixigme :

Les diverses activités humaines s'interpén&trent et sont soli-
daires dans leurs hdr&dités biologiques, dans leurs physiologies
acquises, dans leurs imaginations et leurs phantasmes. L'archi-
tecture a toujours joud avec la g€ométrie et les nombres. Au-
jourd'hui elle devrait &tre préte & le faire avec la topologie.
Idem pour la musique. Mais la physique aussi s'ast servie de la
musique dans 1'astrophysique des sphéres et dams la formidable
analyse harmonique de Fourier. D'autre part,les outils ou les
machines construits par 1'homme directement ou par d'autres ma-
chines sont des matérialisations de son originalité. Et si la
fl4te &tait autrefois (elle 1l'est encore aujourd'hui) une mer-
veille de machine & faire des sons, aujourd'hui 1l'ordinateur,

le convertisseur numérique-analogique et 1l'informatique sont au-
tant d'outils indispensables 3 la recherche et la création mu-
sicales.

De tout ce qui vient d'8tre dit, ces décisions s'en suivent :

1) Inventer une pédagogie nationale & partir de la maternelle
jusqu’au laboratoire spéecialisé en passant par les instructions

primaires, secondaires, sup&rieures ; une pédagogie qui soit
créatrice et non passive.

2) Les arts devront y occuper une place bien plus prépondérante.
Par exemple,dés 1'école primaire falre inventer par 1'enfant si-
multanément et les nombres nmaturels et le principe des &chelles
de hauteur, d'intensitg, ete, car c'est la méme chose en se ba-
sant sur Peano. Un autre exemple : que l'enfant s'approprie 1'es-
pace en dessinant son architecture de la maison ou de la ville.

3) Cette nouvelle pédagogie s'associera les services des techno-
logies les plus avancées. Mais pas n'importe comment. Pour que
1a création soit mise 2 la portée de 1'enfant ou de 1l'adulte il
faut que la technologie soit domestiquée, rendue douce, obéis—
sante, souple (ainsi l'exp&rience de 1'UPIC montre 3 quel point
un outil informatique peut mettre grice au dessin la création
musicale entre les mains d'un enfant ou d'un ignorant de la mu-
sique). Je dis bien création complexe et non pas apprentissage
d'un instrument. Le rdle de la technologie, surtout de 1l'infor-
matique, peut &tre formidable & condition de 1'apprivoiser.

Si les points préc&dents concernent 1'&ducation nationale, les

propositions suivantes ont trait 2 l'exercice de la science, la
technclogie, et l'art réunis et amalgamés.
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I1 est nécessaire d'ouvrir des Centres, des sortes de Palais,
des Prytanées de tramsferts dans tous les pays et pas seulement
dans les grandes villes. Ces Prytanées seront des lieux ouverts
ou fermés ol les trols faces de la pyramide des activités :
1'art, la science, la technologie seront réunis et confrontés
pour des &changes de transferts et des productions communes ar~
tistico-scientifico-technologiques. Le schéma suivant est recom-
mandé :

'

a) Préparation et traduction de thémes scientifiques fondamentarx
par des savants ou des scientifiques, thémes qui seront exposés
dans des cours & un public plus vaste, non spécialisé et surtout
3 des artistes. Le but est de porter 3 leur connaissance des pas
entiers du savoir actuel. Par exemple, un expos& sur les princi-
pes de la génétique peut &tre d'un intérét capital pour un musi-
cien ou un &lectronicien-logicien 3 cause de la combinatcire si
complexe de la matigre vivante et de sa ‘destination qui est i la
fois la mort et la survie. La méme chose pour la création et
1'8volution des soleils depuis les nuages des gaz et des poussis-
res, jusqu'd la mort par explosion des supernovas. Théme remar-
quable concernant la "forme" en général. Gamow en est un exemple.
Maw Born pour Einstein. Les sujets devront &tre cholisis d'un
commun accord entre les intéressés.

b) Préparation et &laboration par des &quipes de scientifiques,
d'artistes, de techmologues, de proiets artistiques oli chacun
apporte somn expérience et ses compétences. Par exemple, comment
créer un spectacle Z base d'aurores boréales artificielles & des
latitudes plus basses et réaliser ce spectacle. Ou bien comment
crBer une &Zchelle lumineuse avec des lasers entre des sommets de
montagnes et de vallées, ou entre la terre et la lume. Ici, il
est indispensable que le scientifique s'allie & 1'industriel et
3 l'artiste qui devront de concert créer une oeuvre commune.

¢) Ces Prytanées de transfert et de création pourront &tre éta-
blis 2 c6td ou dans des universités oll le capital humain et tech-
nologique se trouvent concentrés. Mais ils peuvent &galement se
former 13 oll une industrie intéressante existe, Par exemple,

avec les principes d'une fonderie ou d'une usine chimique il est
possible d'imaginer des "oeuvres" qui renfermeralent des prou-
esses scientifiques, esthériques et technologiques. Ces Prytanges
de transfert et de création seront formés partout ol 1l'intérét
existerait, th8oriquement méme dans des villages reculés. Avec ou
sans 1'aide de 1'Etat ou des collectivités.,
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La difficulté de telles "bourses de valeurs' résidera dans le
dégel des entreprises, des usines, de 1'industrie en général et
des esprits surtout. Il faut une réelle débicle pour que les di-
vers courants de 1'inventivité humaine se rencontrent pour §'auto
fsconder dans un tourbillon de création inggalée. On décorait
bien les amphores autrefols, ce qui les transformait en objets
d'art, pourquoi ne pas -imaginer aujourd'hui une alchimie des
connaissances scientifiques,du talent esthétique et des inventi-
ons de la technique pour créer un art & 1'&chelle de la planéte?

I1 est urgent d'introduire les disciplines artistiques et la
création dans 1'éducation mationale d&s la maternelle jusque
dans l'enseignement supérieur.

71 conviendrait de créer au niveau natiomal un Centre de Création
de Recherche et de Technologie pour réunir et diffuser les tra-
vaux mends en liaison entre la technologie, lz science et la
création artistique, organiser des &tats généraux, promouvoir

des centres r8gionaux interdisciplinaires.

Le Minist&re de la Culture, celui de 1'Education, le Ministére
de 1la Recherche, celui de la Défense, de 1'Environnement et du
Temps Libre devraiemt y &tre représentés.

les centres régionaux d'échanges et de création seraient instal-
16s dans les universités, les industries, les lieux culturels
existants et les laboratoires. '

11 serait enfin trés souhaitable de créer au C.N.R.S. une section
"srts" rassemblant des artistes et des scientifiques dans des
projets.
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