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VERS UNE PHILOSOPHIE DE LA MUSIQUE

Nous allons tenter au pas de course : a) un"dévoilement de la tradi- q
: tion historique"de la musique]

Le"raisonnement" sur les phénoménes etbie& 3%5?%53%58nu93tm2818539
grand pas accomplig par l'homme dans la voie de sa libération et de sa
croissance.C'est pourquoi les pionniers Ioniens,Thalés, Anaximandre, Anaxi-
méne,doivent 8tre considérés comme le point de départ de notre culture la
plus vraie,celle de la "raison".Quand je dis"raison" ce n'est pas au sens
de l'enchatnement séquentiel de raisonnements,de syllogismes,de méchanismes
logico-techniques,mais bien cette qualité extracrdinaire de sentir une géne,
une curiosité,puis d'appliquer la question,1'? ) ey ¥o¢.Il est pratiquement
inconcevable de saisir ce saut qui a créé en Ionié la cosmologie a partir
de rien,en dépit des religions et des mystiques puissantes,premiéres formes
de "raisonnement".Par exemple l'orphisme qui a tellenent influencé le Pytha-
gorisme comprenait que 1l'&me humaine est un Pign/défku dieu déchu,que seule
1'ek-stasis,la sortie de Soi,pouvait révéler sa vraie nature et que, gréce
4 des purifications (Kofapmei) et & des sacrements (Zpyix) elle pouvait re-
trouver sa supériorité perdue et échapper & la Roue de la Naisgsance (Tpoxgq
JeveTiws, bhavachakra),c'est & dire & la fatalité des réincarnations en des
formes animales et végétales.Je cite cette mystique car elle semble &tre une
forme de "pensée" trés ancienne et trés générale puisqu'on la trouve a peu
prés a4 la m@me époque et indépendemment dans 1'Hindowisme des Indes.”

Ce sur quoi il faut attirer l'attention c'est que la voie ouverte par
les loniens a finalement surclassé toutes les mystiques et toutes les re=-"_
ligions,y compris le Ehristianisme.Jamais l'esprit de cette philosophie n'a
été aussi universel qu'aujourd'hui:USA,Chine,URSS, Europe,les principaux
protagonistes actuels,le reéditent avec une homogénéité et une uniformité
que j'oserasi m@nme ﬁd qualifier d'inquiétantel.

Or,ayant été inaugurée,la question U%Aéﬁﬁp§)/ incarna§ une Roue de
la Naissance sui generis et les écoles diverses présocratiques fleuridbent
en conditionnant tout le développement ultérieur de la philosophie jusqu'a
nos jours.Deux sont 4 mon avis les sommets de cette période:le Pythagoris-
me des nombres et la dialectique de Parménide,tous deux expressions origi-
nales de la m&me préocupation. :

Le Pythagorisme des nombres affirme que les choses sont des nombres,
ou que toutes les choses sont dotées de nombres,ou que les choses sont a
la manieére des nombres,suivant les phases d'adaptation qu'il a connu jusqu'
au IVe siécle avant J,C. Cette thése est issue,et cetiintéresse particuli-
érement le musicien,de 1l'étude des intervalles musicaux pour obtenir la
catharsis (purification) orphique caq)d'aprés Aristoxéne,les Pythagori-
ciens employaient la musique pour” purger l'8ne comme ils employaient la
médecine pour purger le corps.On retrouve cette méthode dans d'autres orgia
com.e celle des Korybantes confirmée par Platon dans les Lois.De toutes
maniéres,le Pythagorisme a imprégné toute la pensée occidentale,grecque
d'abord,puis européenn%’h travers Byzance qui 1'a aussi transmise aux
Arabes.

Tous les théoriciens de la musique depuis Aristoxéne jusqu'ad Hucbald,
Zarlino et Rameau,ont repris les gnémes theéses teintées des expressions du
moment.Mais ce qui est le plus tastique ¢gtboudi, c'est que Idaakitoute
l'activité intellectuelle,y compris les arts,est actuellement plongée dans:
le monde du nombre, (je nﬁélige les courants rﬁﬁsr'ataires ou obscurantistes)
Nous&qe omnpes pas loin du jour ou la génétiq evéﬁﬁhe a la structure géomé-
trique"de t¥XDN, pourra métamorphoser la Roue de la Naissance & volonté,
comme nous le désirons et comme le préconisait Pythagore.Ce n'est donc pas
l'ek-stasis orphique ou hindoue ou taoiste qui a aboutif & un des buts

A)Le sens donné ici & "dévoilement de la tradition historique"est com-
parable 4 celui de L'origine de la Géométrie par Ed.Husserl (380).
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supr@mes de toujours,de commander la qualité des réincarnations (re-naissan=
ces héréuit&irea,nﬂhqfrvtfttn )uais bien cette force de la"théorie",de la
question ,qui est pien le -fleur ue l'action humaine ¢t dont uneg des expre-
scions les plus frappantes est le Pythadorisme.ﬁoussana&ﬂbudes?T$m14N . 5

D'autre part, Parménide a eu le pouvoir d*aller au bout de la question
au changement en le niant,i 1'opposé d'Héraclite.Ill adcouriit le principe
du tiers exclu et de la tautologie logiques et ce fut un tel éblouiscement
qu'il les utilisa comme un couteau pour découper dans le changement évanes-—
cent des sens ls notion de 1'étant ,de ce qui est,un,imnobile,renplissant
1'univers, sans naissance es impérissable,et,le non-étant n'existant pas,
linité et sphérique(ce que Melissos n'avait pas compris)?

" ..car il sera & jamais impossible gque ce qui n'est pas dOmpt§% ce qui
est;mais toi écarte ta pensce de cette voie de recherche, ...Il ne reste donc
plus 2 parler que d'une voie,qu'il est; sur cell®ci il ye beaucoup de signes
(indiquant) qu'il est inengendré et incestructible,car rien ne lui manque,
et il est impetturbable et sans fin; &# 11l ne fut hi ne sera,puisque mainte-
nant il est & la fois,tout,un,contiiujcar quelle naissance vafgtu chercher
pour lui ? Comuent, d'ol,croftrait-il ? Je ne te laieserai ni dire ni
penser que c'est & partir de ce qui n'est pasjcar il est indicible et im=-
penszble gqu'une chose ne soit pas.Et quel besoin l'aurait amené a nritrejJ
plus terd ou plutdt, s'il venait du rien? Ainsi il est nécéssaire qu'il
soit absolument ou pas du tout." (Fragm. 7 et 8 du Poeme). ’

Qutre le style abrupte et dense de la pensée,la méthode de la questiom:
ost absolue.Elle conduit 2 nier le monde sensible qui n'est fait que d'apd .
parences contradictoires que les bi-tétes (les houmes) admettent sans sour-
ciller, et & poser comie seule vérité la notion uBme de le réalité.Mais cette
notion,consolidée a 1l'aide de r@les logiques abstraites, n'a besoin d'sucune
autre notion que de celle de son contraire,le non-2tre,le rien qui aussitdt
est rendue impossible & formuler et 2 penser.fgtbe, ol

Cette concision et cette sxiomatigue,qui dépasse les dieux et les
cosmogonies & base d'éléments premiers ,'¥ a frappé au plus haut point les
contenporains de Paruénide. On peut affiruer gue c'est le premier matéria-
lisme absolu et total.lLes repercucsions immédiates ont été ,en gros,la con=
tinuité d'Anaxagoras et la discontinuité atomigque de Leukippos.Puis toute
1sction intellectuelle a été profondément imprégnée par cette axiomatique
séveére jusqu'i: nos jours.Le principe,en physique ,de la Conservation de
1'Energie n'est-il pas frappant ? L'énergie est ce qui remplit 1l'Univers
sous forme électromagnétique,cinétique ou materielle,en vertu de l'¢qui-
valence matiére-énergie.Elle est devenue cgqui est par excellence.La conser-
vation implique gqu'elle ne varie pas d'un deul photon dans tout 1l'Univers,
et qu'il en est ainsi depuis toujours pour 1'éternité.D'autre part, en Logi-
que undmne,la vérité logique est tautologique: tout ce qui est affirmé est
une vérité & laquelle nulle alternative n'est concevable (Wittgenstein).

La Connaissance noderne accepte le vide,mais esi-ce vrainent un non-étant?
Ou simplement la dénomination d'une complémentarité non clarifiée ?

La pensdée scientificue est devenue,aprés les ¢checs du XI1Xe siecle,
plutdt sceptique st sreguatique.C'est cela u2me qui lui a pernis de s'adap-
ter et de s'anplifier & l'extréme."Tout ce passe com.e 8 ins ™ dmpligue
ce doute qui est ppgitif optimiste et positif.Un feitonfiarce provisoire
aux Lpig/vouvellepg, gt théories nouvelles et on les abandonne sans fagons
pour de plus efficaces pourvu que le faire ait une explication convenable
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& qui cadre avec le tout.En fait,jcette attitude représente une position
&1: de recul,un genre de fatalisne.C'est pourguoi le Pythagorisme actuel est
gl relatif (tout comme 1'axiomatique Parménidienne),dans touts les domaines,
s & y compris celui des arts.

. Les arts ont eu,i travers les si®cles,des conversions peralléles

"YLes €léuents :ont toujours actuels: la terre ,l'eau,l'air =?§§tiére, le
feu = 1'énergie et llqmivalence en avait été pressentie déja par Héraclite.
1) 77 a dice Fr on ffsmu, ;qu,,-;ﬂw,\wgg Ai, Raduchine, & proa. Binsiv olonrs
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aux deux créations essentielles de la pensée humaine :le principe hiérar-

chique et celui des nombres.En fait c'est ce quifdominé 1= musique notamuent

depuis 1z Renzissance jusqu'aux procédés actuels de Couposgtion,.Lorsqu'a

1'école on souligne l'unité et°Pecommande celle des thémes,de leurs dévelop-

pements,lorsque le systéme sériel impose une hiérarchie autre avec son

autre unité tautolosique incarnéefpar leg fd principe de variationg perpetu-

elle mais & l'interieur de cette tautologie,ete...,bref tout ces primipes

axiomatiques qui jzlonnent nos métiers a longueur de vie,cadrent parfaite-

ment avec la question de 1l'étant inaugurce il y a 25 sieécles par Parménide.
Il n'est pas dans mon intention de montrer que tout a été découvert

déja et que nous ne somunes que des plagiaires.Ce serait un non-sens évident.

Il u'y 2 jamais de répetition nais une gorgp sorte d'identité tautologique

a travers les vicissitudes de 1'Etant qui aurait enfourché la Roue de 1la

Naissance.C'est comme si nous avions des zdues moins muables que d'autres

et comune si le monde contenait lui aussi des régions qui ne changeraient

que trées lentement. :

Implicitement le Podme de Parménide aduet que la Nécéssité,le Besoin,
la Causalité,la Justice,se confondent avec 1lsa Logique et,puisque 1'Btant
nalt de cette Logique,le Hasard pur est aussi impossible gque le tion-Etant.
Ceci est trés clairg notamment dans laplirase : "Et quel besoin l'aurzit
amené & naltre plus tard ou plutdt,s'il venait du rien ? "Cette iuplication
a dominé la pensée pendant d.s millénaires. Ici nous abordons un autre
Appekpi/pong aspect peut-dtre le plus important de la dialectique sur le
plan pratique de l'action,c'est le déterminisme.En effet,si la logique .
implique 1'absencq5e hasard alors on peut tout connattre et mlue tout faire
par la logique.Le probléze du cioix,de la décision,de l'avenir,est résolu.

Or nous savons que si un grain de hassrd pénétre dans une construction
déterministe tout est par terre.C'est pourquoi toujours et partout les re-
ligions et les philosophies ont refould le hasard aux frontieres de 1'Uni-
vers.Et ce qu'ils utilisaient de hasard dans les pratiques de divination
n'était absolument pas considéré commne tel mais comne un réseau mystérieux
de signes,envoyés par des divinitéshkouvent contradictoires mais sachant
bien ce qu'elles voulaig&t,et qui pouvaient @tre 1lQ¢par des devins élus.
Ainsi le systeme chinoif§“I-Ching,les oeonoscopies de toutes natures, jusguts

'y compris la pppgyerituré bonne-aventure de notre marc de café.Cette incapa-

cité d'admettre le hasard pur a suivif wdme la théorie mathématique moderne
des probabilités gui a réussi 4 le consigner dans des lois logiques détermi-
nistes de sorte que hasard pur et dc¢terminisme pur ne £o: que deux facges
d'une 1dghtité entité,comme je le montrerai bientdt par un exemple.

A mna connaissance il n' qu'un seul"dévoilement" du hasard pur dans
toute 1'histoire de 1z pensée et il a été osé par Epicure,Epicure luttait
contre les réseaux déteministes des atomiciens,platoniciens,aristoteliciens,
et stoiciens qwi finalement aboutissaient & la négation du Libre Arbitre
l'homme étant soumisa la Fatalité de la Nature.Car si tout est logiquement
ordonné asns l'Univers ainsi que dans notre corps _qui en est un produit,a-
lors notre volonté est soumise & cette logique et'notre liberté est nulle.
Les stoEiens par exemple admettaient que toute action aussi infime fut-elle
dans une région terrestre avait une répercussion sur 1'étoile la plus
lointaine de 1'Univers,tellement le résecu des connexions ,dirions-nousy
aujourd'hui,est dense, ¢f sensible et sans p/fLg perte d'information.

Cette période est & tort méprisée,car c'est elle qui a discuté de f
toutes sortes de sophisues ,en inaugurant avec les Mégariens le calcul
logique et en créant avec le: stoigiens la logique dite modale différente
decelle des clesses (d'Aristote).Dgilleurs le stoicisme, par ses théses
morales,son ampleur et son étendue,est sans doute & la ‘base de la formation
du christianisane, auquel il a cédé la place grfice & la substitution du chi-
timent en la personne du Christ et grace au mythe de la récompense etemnelle
du Jugement DE%nier,consolations royales pour les mortels.

Pour donner une assise axiomatique et cosmogonique & la thése du
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Libre Arbitre de 1'homme,Epicure partit de, 6 1'hypothése atomique et admit
gue "dans la chute en ligne droite gui euprie les atomes a travers le vide,
.+, Ceux-ci,a un moment indéterminé,s'écartent tant gApg soit peu de la
verticale... mais & peine et le moins possible que nous n'ayons pas l'air

“ d'imaginer des mouvements obliques?&'est la thécrie de l'ekklisis (clina-
men) exposée par Lucréce.Voild l'introdvction d'un princire "insensé" dans
le bel édifice déterministe atomique.Epicure donc basait la structure de
1'Univers sur & la fois le déterminisme (la chute in@xoreble et psralldle
des atomes)et l'ind¢terminisme (1l'ekklisis).Il est frappant de lui comparer
la théorie cinétique des gez proposée en preunier en 1738 per Daniel Bernowl-
1i et qui se fonde sur la nature corpusculaire de lo natiere et sug,é la
fois,le déterminisume et l'indéterminisme.En dehors d'Epicure nul n'avait
janaig penséy utiliser le hasard comue vn principe ou une maniere d'étre.

Il a fallu attendre 1654 pour qu'une doctrine soit formée sur 1l'uti-

lication et la compréhension du hesard et c'est Pasczal et surtout Fermat
qui l'ont posée,en étudiant les"jeux de hasard",dées,cartes,etc...Fermat
a posé les deux preamiéres régles de couposition des probabilités avec la
multiplication et l'addition,et,en 1713, fut publié 1l'ouvrage fondamental

J .
~7 de Jacques Bernovilli "Ars conjectandi" ') dans lequel il expose une loi

universelle , celle des Grands Nombres.La voici enoncée par E.Borel: "Etant

donnés p la probabilité de l'alternative favorable et q la probabilité de
w}l'alternative contraire et un nombrq‘& aussi petit que 1l'on veut,la probabi-

1lité pour que la différence entre le rapport observé du nombre des événement:

favorables et le nombre des événements contraires,d'une part,et le rappors-
a £ théorique p/q,d'autre part,soit supérieur en valeur abaolugﬂtend vers zéro
lorsque le nombre n des épreuves augunente indéfiniment. '"™3oit l'exenple du
jeu de pile ou face.Si la monnaie est parfaitement symétrique c'est & dire
absolumnent pas fausse,alors on sait que la probabilité p de pile (a2l1terna-
tive favorable) et la probabilité g de face (alternative contraire) sont é-
gales a 1/2 et le rapport p/q =1l. Si on lance la monnaie n fois on peut
obtenir P fois pile et Q fois face,dont le rapport P/Q est en général diffé-
rent de 1 .La Loi des Grands Nombres dit que plus on jouers,c'est a dire que
plus le nombre n des parties sera grangyﬁa plue le rapport P/Q sera voisin
de 1.

-

Ainsi Epicure,qui admit la nécéssité d'uue naissance b un moment in-
déterniné en pleine contradiction avec toute la pensée m@me moderne,
reste un cas isolé,car l'aléatoire,le stochastique actuel est le résultat
d'une ignorance acceptée,comne 1l'a parfaitement défini Henri Poincarfé.Et
si le calcul des probabilités admet l'incertitude du pile ou du face & cha-
cun des lancemcnts, il encadre cette incertitude de deux maniéres,l'une hypo-
thétique:c'est l'ignorance de la trajectoire qui produit l'incertitude,l'au-
tre déterministe:la Loi des Grands Nombres,qui #Mgléve l'incertitude i 1'ai-
de du temps (ou de l'espace).Mais en exarinant de plus prés 1l'exemple du pi-
le ou face .nouc verrons comuent la symétrie est étroitement lide & 1'impré-
visibilité.8i la piéce est parfaitement symétrique,c'est & dire constituée
d'une maniére parfaitement homogeéne et uniformément répandue dans sa uasse,
alors l'incertitudd¥ia chaque jet sera maximum et la probabilité pour chaque
face sera de 1/2.8i maintenent nous falsifioms la piéce en répartissant
disymétriquement la natiére ou tout sisplement en remplacant par exemple
un peu de l'aluminium par du platine gui a un poids spécifique huit fois p
plus lourd,alors la piéce aura tendance & se poser la face la plus lourde
contre terre ce qui diminuera l'incertitude; et le: probabilités des deux
faces seront” inégales.Si la substitution des matiéres est poussée & la 1li-
Eiﬁe,par exemple si l'aluminium est reaplacé par du caouttchouc-mousse et

'")L'incertitude mlme aﬁgurfg a l'aide de l'egtrogie de la théorie de_ l'in-
formation donne un maxiium lO0yggue les probabilités p et 1-p scat égeles.

\&')Dans cet ouvrage il utilise pour la premiere fois 1le terme stochastique
qui aujourd'hui est synonyme de probabilité,d'aléatoire,de chance,de hasard.
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et si l'autre face est entiérement en platine,alors l'incertitude tendra ¥
vers zéro,c'est a dire vers la, certitude d'avoir toujours la m@me face 1légé-
re sur le” dessus.Voici donc montrée la liaison inverse de 1l'incertitude
et de la symétrie.Cette remarque a 1l'air d'8tre une tautologie mais elle
ne l'est pas plus que la définition mathéunatique de la probabilité: "la
probabilité est le rapport du nombre de cas favorables au nombre des cas
possibles,lorsque tous les cas sont regardéscomnue également probsbles."

Ainsi donc ,nous voici & ce point de 1l'exp8é, plongés toujours dans
les lignes de forces inaugurées il y a 25 siécles et qui continuent de régir
le fondement de l'activité humaine avec la plus grande efficacité semble-
t-il.Voila donc d'ou viennent ces probléemes que,Js« pauvres compositeurs
que nous sonmes,nous nous mettons a agiter dans l'obscurité de notre igno-
rance.Déterminisme ou alédfunité de style ou eclectisme,calcul ou pas,intu-
ition ou constructivisme, a priorisme ou pas,une métaphysique par la musique
ou simplement le musigue uoyen de divertissement,etc...Or voici les questi-
ons que nous devrions nous poser:

1)Quelle ggt/l4A/conséquence doit avoir pour la composition musie
cale la prise en conscience du chaupp Pythagoparaénidien ?

2) Par quelles voies 7

Réponses:

1)La réflexion sur ce qui est nous conduit directement a4 la recpon.
struction autant que possible ex nihilo des données de base de la composi-
tion musicele et surtout au rejet de toute donnée qui n'ait pas subi p
la gquestion f'h\b‘ﬁps' ¥, diznbis ) -

2)Cette recénstruction sera inspirée de n¢thodes axiomatiques

modernes. '

Nous pouvons & partir de certaimﬁjprémices gtre capablegﬁe constru-
ire un édifice musical le plus général;c'gg% a,dire tel que les expressions
de Bach de Beethoven ou de Schdnberg, etc...ggg cas réalisés,particuliers,
d'une gigantesque virtualité,rendue possible par le déblayage et la

reconstruction axiomatiques anoncés.')

J'ai exposé une méthode de reflexion dans mon livre '').Maisje ne
puis transcrire ici toute la série de raisonnements euployés.Pourtant je
vais en donner un extrait & titre d'exemple de la méthode:

"Une esquisse logique et algébrique de la composition nusicale.

Dans ce chapitre nous commencerons par nous considérer brusquement
annésiques de maniére a pouvoir remonter aux sources des opérations mentales
de la composition et pour essayer de dégager des principes généraux vala-
bles pour toutes les musiques.lNous n'allons pas faire une étude psychophy-
siologique de la perception,mais plus simplement essayer de voir un peu plus
clair dens le phénoméne de l'écoute et de la pensée lorsque nous e=EEHIRES

')Ce qui suit est une explication succinte de mon affirmation,a un débat
public a Tanglewood(lQﬁ}Lque l'on pouvait counstruire une musique sans tenir
compte du passé musical.

'*)Chapitre V(Musique Symbolique) de "MUSIQUES rORMELLES" par I,Xenakis,
Edit.Richerd-Masse 7 Place Sasint-Sulpice Parisc#f .

x}. C-f.. (S RAVESANER BLAETTER N® 4 6 n]ne_, artrles Ao T - Xemaoly,
gack Ma Viva Velke _:Maixtrvlaﬂu.amm I

XENAKIS

e e



-

entendons de la musique,de maniére a forger un outil de meilleure compré-
hension des oeuvres du passé et de fabrication de musiques futures.Nous se-
rons obligés de ramasser,d¢ bailler,souder des &tres et des conceptions qu e
nous rencontrerons épars ou organisés,en déroulant le fil ténu d'une logi-
que,qui certainement présentera des lacunes,mais qui aura le mérite d'existe:

Cas d'un seul élément génériqus.

Soit un événement sonore non éternel.On le ﬁagqit globalement com-
me une entité et cette perception globale nous est suffdsante pour l'inst-
ant.Nous admettons,en raison de l'amnésie,qu'il est neutre;ni plaisant ni
déplaisant.

Pogtulat.~Nous nous refusgpferons systématiquement un jugement de qualité
sur tout événement sonorej;ce qui comptera ,seront les relations abstraites

a l'intérieur de l'événenent ou entre plusieurs événements et les opéra-
tions logiques que l'on pourra leur infliger.A ce titre, son émission est
une sorte d'énoncé,d'écriture,une sorte de symbole sonore que l'on peut,a
son tour,noter graphiquement par une éettre,a.

S5'il est émis une fois,ceci Signifie pas autre chose qu'une exi=-
stence unique apparue et disparue:nous avons a,

S'il est émis plusieurs fois de suite,on couapare les événements et
l'on conclut qu'ils sont identiques,c'est tout.L'identité,la tautologie est
donc impliquée par une répétition.Mais simultanément un autre phénoméne
sous -jacent est créd¢ en raison de cette répétition meme,c'est la modula- -
tion du_temps.Si cet événement €était un son de Morse,les abscisses temporel-
les prendraien sens externe au son et indépendant de lui.Donc,en plus d
de la déduction de la tautologie ,la répétition fait apparsitre un phénonmeée-
ne nouveau inscrit dans le temps et qui le moaule.

En résuné:si on ne tient pas conpte de 1'élément temporel,alors,
un événement sonore unique ne signifie gue son énoncé;le signe,le synbtole,
1}@lément générique’aﬁ, agfé été énoncé;

un événement sonore répété réellement (ou mentalement)ne signifie
qu'une idéntité,une tautologie idempotente:

aVaVaVaVaV.,.. Va=a

V étant un opérateur qui veut dire: mettre cdte & cdte intemporellement,
avec; le signe =, que c'est la mBue chose.
C'est tout ce qu'on peut faire svec un événement sonore.

Cas_de deux éléuents générigues et pluas.

Soit deux événements sonores a et b, tels que a ne soit pas
identique & b,et que les deux soient distincts et immédiatement reconnais-
sables,comune le sont,par exeuple,les lettres a ¢t b qui ne sont confondues
gue lorsqu'elles sont mal écrites ou lorsque notre vue est basse.”

Fin de l'extrait.Je définis ensuite la notion d'intervalle,de dis-
tance,puis je montre comment nous arrivons a une structure de groupe pour
quelques caractéres universels des sons tels que la durée,la hauteur,l'in-
tensité,la densité,etc...Puis,en établissant une correspondance bi-univoque
entre ces €léments de la perception et l'ensenble des nombres réels
(= vythaorisme), je passe & l'introduction du calcul vectoriel en composi=-
tion musiczle.La L®i Logarithmique (géometrique)de la percption lorsque lés
stimuli gphf suivent une Loi Arithmétiqueg est sans importance sur le plan
des structures.

Je vais maintenant donuer une sutre méthode axiomatique inspirée
! Archives
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de Peano (Formulaire de Mathématiques),pgr nontrer la parenté "fatale"

qui existe entre les nombres et n'iaporte quel caractére du son et qui
établira une deuxiéme méthode plus directe de dépouillement et de refonte.
A ce titre,pour me faire immédiatemenf$ comprendre,je prendis la gamme chro-
matique.D'abord quelle est son iamportance en musique ?

On peut affirmer que la gamme chromatique (le tempérament égal)
estfiléouivalent en musique de Ja découverte des noabres entiers.Pas & ses
débuts,mais trois siecles plus tard.A ses débuts elle a permis l'affirma-
tion de la tonalité majeure et le travail en profondeur (structures tonales)
& l'pide de la polyphonie et de la modulation.Le teapérament égal était
don fond logig@ue neutre,un canevas,que les nusiciens avaient créé et sur
lequel ils pouvaient en ﬁu 3y de richesse broaer le majeur.La perte des
subtilit?s modales baaéé§Vs§§-§%§'lois des vibrations des cordes <t des
tuyaux ') et des mondes spéciaux mais oubliés gu'elles eﬁﬁﬁﬂ?%ﬁ?ﬁ%nﬁ¥9%ﬁ;'
sfvgéé) Tpat.éteox?ﬁ‘ i sllglg qr& e rcaexpa.g{]'eer & x&r?in\?etﬁssgl?gﬁler?f Crfélifﬁ?‘e de la gamme chro-
matique est mis en évidence.En 1895 le professeur du Conservatoir de Bordee
aux ,Loquin,préconisait 1'égalité des 12 sons de l'octave et 1l'abolition
des hidérarchies tonales au bénéfice d'une neutralité.Celui qui a senti cela
avec une acuité particulidre fut Bch®nberg,mais au lieu de se sentir a 1l'e
aise dans cet univers nouveau et si vaste (en vertu probsblement deson
ignorance des sciences physicomathématiques de son temps),il s'est replié
sur un bAton,la série,et mdme est-il revenu & des formes archaiques des
polyphonistes.Pourtant cette neutralité, pressentie et voulue il y a trois
sidcles et obtenue vraiment éans la chair de la musique au début du sieécle,-
faisait que,du coup,ls musique perdait pratiquement tout cloisonnement
avec l'arithmétique,l'algébre et la géométrie.Toute la quantité colossale
d'expériance humaine accunulée par les sieécles en mathématiques pouvait
&tre déversée en musique,non—pas pour la noyer comue tant de gens en mal
d'esprit ne manquerasient pas de J# dire en ricanant,mais au contraite pour
la soulever comme une arche spéciale de 1'Esprit humain,arche faite pour que
1'homme domine 1'Univers depuis ces horizons bleu-noir et non-pas pour
ramper dans les slires ¥AL{£## sombres et fertiles valkes des superstitions
et des mirages colorés.

Voici e 3&2&&3&3 construction axiomatique de la gam. e tempérée:

L et e,
1) Lﬁdlﬁiﬂ est une note"r‘*‘

2) Le successeur d'une note est une note. )
ﬁ/T“*Haaﬁ_y_jlggghszfzgﬂqui ont le mBune successeur sont identiques.
L “ﬂ?“ 4) n'est le successeur d'aucune note.
w 5) Si une pro;nriétigg_pm__r‘i:iew et si,lorsqu'elle appar-
tient & une note quelcongue,elle appartient aussi & son successew

.alors elle appartient & toutes les notes (principe d'induction).

l 11 nous faut reasarquer que cette définition n'utilise que trois termes
{ ewpe premiers, P ,1ls note,le successeur de ,et cing propositions premiéres.Il
5(3£jﬂﬁ£EﬂLﬁ°us‘entendu que fesBg=Lay peut 8tre n'importe gquel B o¥,de 0 ¢/s8 &
D0 O/ 5 . At i o b ey e O T e et R o O b i - et
Dailleurs cette définition n'iamplique pas uniqueument la gamue chromatique
(par deai—ton@),mais aussi n'importe quelle progression mélodique par exem-
ple par comma,par tons,par tritons,par octaves etc...Ce [qui nous interesse

ici c'est la méthode. ]
. HH frepueuce,

"Yef."Présence ou abence de la constante de quarte,de quinte et d'octave
gson r8le structurel dans la musique grecque antique et la polyphonie occi-
dentale primitive",par A.Machabey dans "La résonance dans les échelles
musicales"Paris 9-14 Mai 1960Editions du Centre Nat.de la Recherche Scientif
HBX cof. e [,EM:_J‘ €ree 7‘4...4?.2..4_’ v m;_s,. Back g mentry Aa mewhol it olo cotR
X ¥ kéaftu i, oy Vg 75059 ﬁf,_qgfﬂﬁﬁgt_*udﬂ Ly e odulotin., (dbnze ).
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Voici une troigit dﬂnstr*ctian axiomatique de la m&me gamme tem-

pérée: I qu’“‘"{

Cette trcisiéme définilion metﬂq;-d‘-p—]e&men-t)
mdne squelette abstrait de la gamme tenpérée,des”echelles, ou des nombres
naturels. ittt Oppliy-2Yyhuy Lo i)

Poussons un peu les conséquences de la troisieéne d?flnlthﬂpAU0610nl
ce squelette abstrait crible.Visualison: le crible sur le clav1eg(a un pi-
angfrour nous fixer les idées.Le crible sera une bande de papier avec des
trous équidistants dont les intervalles seront égaux au déplacement €lé=-
mentaire n.Soit ce n = 4 demi-tons.Alors le crible pourra aveir 4 positions:
distinctes sur le clavier chromatique de notre piano. .

On peut explimer ceci de la maniére suivante:

soit n le déplacement élémentaire du crible,alors les p051t10ns
distinctes qui découvriront au fur et & mesure toutes les touches du clav1er
seront les 0,1,2,...,n-1.

Si malntenant on utilise la définition de la congruence modulo z,
nous observons cue les n posltlons distinctes du crible correspondent aux

restes r de la division d'un nombre gquelconque # enﬁiizﬂfﬂgiz_%4 d'olu on

peut écrire,
W r = (mod.n) (X"T'=' K'm , k=20, 1"'!'_3,---}

ou-bien en simplifiant la notation,

(1) X = IMn

Si donc on se fixe les r et n alors l'expression (1) me donnera
les nomres x = g....r-n, r, r+n, r+2n, ... y c'est & dire le crible de
pas n placé sur la position d'ordre r. Exemple, soit n = 4 et r = 2, alors
si A r=0 correspondf Do (C),mon crible x g 244 me donnera

...,RB,F&#,L&#,RG,.-. ( ---'D,Fﬁ,’ A#, D' ..c) ¥ {q d &y

Cette théorie des cribles nous permetg de former des structures e

/plus caractérisées que le total chromatique,par exemple/la gamme majeure ¢ ‘

" En introduigant les opérations logiques élémentaires de la réunion (ou,+),

de 1l'intersé&ction (et,.) et de la négation (complémentaire,—),nous pouvons
définir la gamme majeur par exemplée de deux maniéres comane suit:

“Wﬁ 9 2;510144, +;§3.;Hy42H3*2H¢+9E3‘3H?

(2M3 + OM4).8M12 + TM12 +'9vx12 .

0 AL M. M | ,': L/{/{

(M signifie prendre le crible complémentaire),qui sont ﬁﬂ/ﬁffﬁérﬁ des ex—
pressions logiques dont les classes sont constituées par les/cribles rMn.
Nous n'allons pas dévellopper plus avant cette édification.
Nous allons revenir en arriere et nous imaginer que notre percep=-
tion n'est pas discontinue mais que les espaces entre les notes sont infi-

: niﬂent petits c'est & dire que les nofes sont ep, nogbre infini & l'interi-
eur d'une octave par exemple,et gu&eLIEsrﬁﬁi ia puissance du continu. A ce

moment nous pouvons leur falre,correapondre 1l'ensenmble des nombres réels
XENAKIGS
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ou bien 4 1'ensemble des points d'une droite. .
L'axiomatique qui vient d'2tre établie pour la perception de la-
hauteur (la note) peut 8tre appliquée & toute perception d'une caracté-
ristique quelconque des sons a condition de faire les hypothéses de travail
nécéssaires.far exemple pour l'instant il n'y aurait pas de sens de parler
d'une echelle de timbres et qui soit acceptée univrsellemnt coame le sont
les echelles des hesuteurs des durées et des intensités.Par contre, aeer la
durée,les intensités,la densité (nombre d'événements par unité de temps),
la quantité d'ordre ou de désordre (mesuré par l'entropie),etc...peuvent
@tre mis en correspondance biunivogque avec l'ensemble des nombres réels
Re et 1'esemble des points d'une droite.

Par ailleurs le phénoméne sonore est une mise en correspondance des
caracteristiques des sons par conséquant de ces axes.La plus simple est
celle de Descartes.Exemple pour deux axes:

Jemin 3

Le point unique obtenu & l'intersect.on des paralléles menées par
H et T aux droites t/¢f/K h et t respectivement correspond au son qui
aura par exemple une hauteur H pendant la durée T.

Ici je dois insister sur des faits qui effrayent beaucoup de personnﬁa
ou qui sont pris par d'aucuns pour des lanternes.

Nous connaissons la notation musicale traditionnelle mise au point
pgr des milléneires d'efforts, et qui remontent & 1'antiquité grecque.

Nous venons de représenter le son par deux autres moyens nouveaux:
a)algébriquenent par une collection de nombres, b) géométriquement (ou gra-
phiquement) par des dessins.

Or ce ne sont que trois codes et rien de plus,et il n'y a pas & s'ef-
frayer uevant une belle page de chiffres pas plus que devant une parti-
tion chergée,ou bienjs'émerveiller d'une fagon totémique devent un dessin
bien torché.Chaque code a ses avantages et ses inconvéniants,et le code
de l'ecriture musicale clesssique est trés précis et fin et est une synthése
des deux autres.ll est absurde de vouloir donner & déchiffrer un graphique
4 un instrumentiste qui ne connait que ses notes (je néglige ici Ig# cer-
taines formes de régression Aygfipseudomystiques et mystificatrices)autant
que de vouloir faire livrer directement par une machine & calculer des
partitions en notetion traditionnelle(d moins de lui en sdjoindre un
codeur spécial qui traduireit les résultats binasires en notation musicale).
Mais théoriquement toute musique peut ®tre transcrite en ces trois codes
a la fois .Voici un exemple de correspondance:

Deatim 4
N e H v D :
3 1,00 1 0 0,66 3
2 1,66 6 0 0,33 5
3 2,00 6 +17,5 0,86 6
4 2,80 13 0 ? 5

nunéro d'ordre de la note,

date de 1'attaque en secondes,

hauteur en- demi-tons avec +10 2 La = A £ 440 c¢/s,

pente du glissando (s'il existe) en demi~tors par seconde,positifs
i ascendentg, négetifs si descendant,

durée de la note en secondes,

nunéro correspondant & ung-tiste de forames d'intensités.
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